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PROLOGO DEL AUTOR

No he pretendido hacer aqui un manual de espeleologia, ni tampoco
un libro con todas las cuevas de Mallorca, porque necesitaria una enci-
clopedia de enorme volumen, para describirlas a todas, ni tampoco he
escrito un libro de ciencias, porque yo no tengo titulos para poder ha-
cerlo, pero eso si trato de relatar aqui de una forma espeleoldgica, una
serie de cuevas de una zona de Mallorca, para que asi sea mds factible
la publicacion de estos trabajos, que pienso continuar posteriormente,
con otras zonas de la isla.

Sin embargo y contradiciéndome, aunque no quiero hacer un ma-
nual, si que ofrezco al lector, una especie de Introduccion a la Espeleo-
logia, en la primera parte del libro, para que pueda mejor compren-
der, el significado de algunas expresiones especializadas, y también para
que si algtin lector desea practicar este «Hobby», tenga ya unas nociones
bdsicas para ello, y aprenda a conservar estas maravillas de la natura-
leza.

También trato de describir, alguna que otra anécdota sobre estas
exploraciones y cuevas, a fin de que la lectura sea un tanto mds amena,
y también para conservar escritas asi algunas leyendas y narraciones,
que a través de los afios, han perdurado sobre estas cavidades.
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INTRODUCCION A LA ESPELEOLOGIA

La espeleologia, es ante todo y de momento, un puro «Hobby»,
pero eso si, se trata de un «Hobby» cientifico, o si se quiere, de
un deporte doblado de ciencia.

La misma palabra «Espeleologian ya nos lo dice; Speleo-
Speleon, que significa cueva o caverna en griego, mientras que
«Logos» puede traducirse por tratado o estudio. Concluyendo, que
la Espeleologia es un «Hobby» que tiene por finalidad el estudio
de las cavernas.

La préactica de esta actividad tiene sus dificultades; no sola-
mente se requiere un alto espiritu deportivo, sino que también
es necesario aportar unas buenas condiciones fisicas. No quiero
dar a entender con estas palabras que el explorar una cueva, sea
tan dificil como escalar la cara oeste del Naranjo de Bulnes en
invierno, pero si notificar que el escalador, sabe de antemano lo
que va a realizar, y en cambio el espeleslogo no sabe las dificul-
tades que le depara la madre naturaleza, por hallarse éstas en las
tinieblas.

Las tres dificultades mdas importantes que pueden surgir du-
rante una exploracién, pueden ser: La inundacién repentina de
una cavidad, los desprendimientos de pisos falsos, y el barro y
las arenas movedizas.

En las cuevas se albergan unos elementos, que son de gran
interés para el buen progreso de las ciencias naturales. El espe-
leélogo vive la geologia cruda, ve y toca su tectonica. Gran gama
de insectos totalmente desaparecidos sobre la faz de la tierra, que
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sélo se encuentran fosilizados, viven actualmente en las tinieblas,
bajo unas determinadas condiciones climatoldgicas. Grandes des-
cubrimientos sobre la vida de nuestros antepasados, con sus ritos
magicos y sus costumbres, se han realizado dentro de las cuevas,
que eran sus viviendas, habitaciones y sepulturas. También la es-
peleologia ha sido descubridora de interesantes recursos hidrau-
licos.

Se decia cuando me inicié en esto, que para ser un buen espe-
ledlogo, no hacia falta ser un buen Bidlogo, Geodlogo, Arqueologo,
etc... pero si que debian tener unas nociones basicas de todas las
ciencias con que se relaciona la espeleologia, que son ademds de
las anteriormente nombradas: Topografo, Meteordlogo, Cristals-
grafo, e incluso de hoy en dia, ya es necesario conocer un poco de
Vulcanologia.



12 PARTE

CAPITULO I

BREVES NOTAS DE GEOLOGIA
ELEMENTAL
FORMACION DE LAS CAVERNAS

Los terrenos calizos han sido formados generalmente por
sedimentaciones marinas (durante las transgresiones marinas
secundarias del mar de Tethys, al dejar éstas sus depodsitos con-
chiferos, que al cementarse han formado los diferentes estratos,
0 capas correspondientes).

La caliza es una sedimentacion muy compacta, y por lo tanto
impermeable, pero el ser compacta le ha valido que al formarse
las geosinclinales, se agrietara y fisurara profusamente.

Las calizas son agregados muy complejos, y las hay arcillosas,
dolomiticas, siliceas, ferruginosas, etc..., como también podemos
encontrarnos con calcitas en su estado madas puro.

El Karst: Con este nombre se denomina una comarca cercana
de Trieste (Italia), formada casi completamente por terrenos
calizos. De aqui, que a todas las zonas calizas, de las demads partes
de mundo, se les llama zonas carsticas.

Si las montanas fuesen bloques calizos macizos, el poder disol-
vente del agua, se reduciria a formar en la superficie, charcos y
pequenos arroyos, y €sta se limitaria a formar pequefias grietas.
Es necesaria una erosion mayor, para gque existan buenos boque-
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tes de penetracion y escapes subterraneos, y que el agua pene-
trando mas, ejecute un trabajo de excavacion mas intenso.

El carbonato cdlcico, que se compone de particulas de doble
carga positiva de calcio, y otras particulas de doble carga negativa
de carbono, no seria posible diluirlo en agua pura pues €sta ataca
muy dificilmente al carbonato cdlcico. Pero con el agua de lluvia,
que en si ya se considera un poco acida quimicamente, el dioxido
de carbono del aire forma &dcido carbdnico. Este acido en si es
capaz de atacar el carbonato de cal: Carbonato cdlcico mads dcido
carbonico = bicarbonato calcico.

FEl acido carbdnico aunque es corrosivo, ataca muy dificil-
mente un bloque compacto de roca caliza, pero tiende este tra-
bajo a facilitarse, cuando la caliza se presenta fisurada o tritu-
rada por los movimientos tectonicos, durante la formacion de los
geosinclinales, o bien por movimientos sismicos, terromotos, tem-
blores, etc....

Segiin sus caracteristicas y origen, se clasifican los tipos mas
importantes de grietas en tres grupos principales: Diaclasas, Pla-
nos de interestratificacion y Fallas.

Son diaclasas, las grietas donde los labios o caras de la linea
de ruptura no sufren desplazamientos en referencia el uno del
otro, aunque las dos caras en conjunto, si hayan sido desplazadas
de lugar.

Los planos de interestratificacion son lineas de contacto entre
dos capas de sedimentos. En nuestro caso, podemos ahadir que
al producirse los pliegues geosinclinales, se produce un desgarro
de los estratos, por sus planos de contacto.

Las fallas, son lineas de ruptura, en las que sus caras o labios
han sufrido desplazamiento. Si la parte desplazada ha bajado en
relacién con la otra, se llama falla directa; y si sube, se le llama
falla inversa. Si una vez haberse producido la fractura, una de las
dos partes monta a la otra, se viene a llamar falla con cabal-
gamiento. :

Tampoco es de despreciar la socavacion del agua de 1luvia en
las masas calizas, ya que ademds de erosionar las rocas, formando
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canalones semi-tubulares, lo que se viene a denominar lapiez O
lenar, también forma pequefios pocillos de poca profundidad,
lIlamados dolinas, de plano m&as 0 menos circular. Algunas veces
se da la casualidad, que se forman dos dolinas cercanas, que al
juntarse toman forma oval, denominandose uvalas. Este proceso
puede extenderse, hasta formar grandes depresiones, lo que ya se
llaman polgeso.

También existen cuevas excavadas por la erosion marina,
algunas de ellas de tan enorme tamano, que al hundirse su boveda
ha quedado en su lugar, una pequefia bahia. Pongamos por
ejemplo: la bahia de Porto Cristo en Mallorca y Cales Coves de
la isla de Menorca.

En el proceso de rellenamiento existen dos formas funda-
mentales de reconstruccion (entendiendo por reconstruccion el
taponamiento por relleno o hundimiento de la béveda): Clastica
y Litoquimica.

a) Clastica.

1) Caida de bloques del techo al ensancharse las grietas en
él existentes, debido al corrosionamiento de las aguas de infil-
tracion.

2) Hundimiento de la béveda al perder ésta su curva de
estabilidad debido a lo expuesto en el caso anterior o producto
de movimientos sismicos.

3) Aportacién de cantos rodados por las aguas que cursan
en el interior de las cavernas.

b) Litoquimica: Tal como la palabra «Litos» y «Quimica»
nos lo dice, o sea un proceso quimico de la piedra es lo que
sucede en las cavernas debido a la disolucion del cabornato calcico
y a su posterior concrecién o solidificacion y cristalizacion.
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CAPITULO II

CRISTALOGRAFIA
ESPELEOCRISTALOGRAFIA

A pesar de que la espeleologia estudia todo tipo de cavernas
encuadradas tanto en rocas eruptivas como en materiales sedi-
mentarios, aqui voy a exponer solo y exclusivamente las formas
de cristalizacion del carbonato de cal y sus variaciones al combi-
narse €ste con otras sustancias.

Las calizas son rocas de origen quimico, por haber perma-
necido en principio en el seno de las aguas de forma orgdnica
(conchas, moluscos, etc...) y carbonato o fosfato de cal en diso-
lucién, que depositados sobre una parte solida forma capas de
a veces hasta cien metros de espesor.

Una vez que se retiraron estas aguas, dejando al descubierto
estos depositos que una vez cementados y solidificados dieron
lugar a una roca sedimentaria cuya composicion quimica basica
es Ca.

La caliza Ca. en la naturaleza no se encuentra en estado
puro sino agregada en mayores 0 menores proporciones con Mg.
(magnesio), Fe 0> (6xido de hierro), Cu 0 (¢6xido de cobre), Si.
(Silicio), etc... por lo que toma distintas coloraciones y consis-
tencias, que también influyen a la hora de su cristalizacion o con-
crecionamiento por la coloraciéon, dureza y formaciones. '

Las calizas que contengan arcillas o «terra rosa» al cristalizar
tomardan un color marrén, que segun la proporcion de arcillas o
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la intensidad de coloracion de €stas, hard que se obtengan concre-
ciones con tonalidades desde el color de madera hasta el marron
oscuro de tierra mojada, pasando por un rojo sucio.

Con el 6xido de hierro toman colores que van desde el rojo
encendido hasta el rosa palido.

Las que contengan magnesio tendran un brillo blanco anaca-
rado etc....

La caliza por regla general cristaliza en calcita y aragonito,
adoptando estos nombres en geologia se reserva el nombre de
caliza exclusivamente para cuando constituye roca.

La caliza Ca. cuando cristaliza en calcita CO? Ca. (carbonato
de cal), suele hacerlo con cristales romboédricos que Varian segun
la disposiciéon de sus aristas, desde agudos pasando por esca-
lenoedros hasta parecer prismas exagonales de base truncada.
También puede hacerlo en cristales ciibicos pero siempre que sus
ejes de simetria sean de orden ternario.

La calcita cuando tiene cierto grado de pureza y transparen-
cia se denomina también espato calizo y es birrefringerante y
dispersor de las imagenes.

La caliza cuando cristaliza en aragonito lo hace con cristales,
prismas exagonales muy alargados y puntiagudos, sobre todo
cuando los cristales no han sufrido mecanismos y se han formado
por concrecionamiento, sin embargo estos cristales de aragonito
al calentarse se decrepitan descomponiéndose en romboedros de
calcita y si seguimos calentdndolos conseguiremos cal viva, al
igual que si calentdramos un pedazo de calcita o de caliza.

Como ya hemos tratado en otro capitulo el agua de lluvia
cargada de diéxido de carbono corroe la roca caliza y se carga
de particulas de calcio.

Entonces tenemos:

Caliza = Ca.
Carbonato cdlcico = CO? Ca.
Carbono = CO?
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Segtin diferentes estudios quiinicos, el carbonato calcico es
dificil de disolver en el agua pero si se disuelve bastante, cuando
el agua lleva gas carbonico en disolucion,

H* O + CO* = i CO* B> = Acido carbdnico

Y el dcido carbonico con el carbonato calcico formfan el bicar-

bonato cdlcico de graduacion altamente soluble,
CO® H? + CO* Ca = (CO* )> I Ca.

Hasta ahora se sabia que la caliza es soluble por el agua
carbonica, (H2 O 4 CO?) pero en la realidad el agua de infiltracion
lleva dcido nitrico en disolucion, proveniente de ciertas plantas
gramineas y bulbosas de superficie que le ayuda a diluir mucha
mas cantidad de carbonato cédlcico.

Para comprender mejor lo antepuesto transcribo, a continua-
cién, los resultados de unos experimentos realizados en un labo-
ratorio del colegio de E.G.B. «Ca’n peu blanc» de La Puebla.

En una solucion de:
40 ctl. de agua
5 miligramos de CO? Ca.

se disolvieron tan sélo dos miligramos de CO? Ca y cristalizé la
solucién con una estela de cristales de 1’333 micras de diametro
cada uno, y solo aparecié en el centro de la cristalizacion tres
maclas de prismas truncados cuya longitud maxima no sobrepa-
saba las 30 micras.

En la solucion de:
40 ctl. de agua
10 % de CO
20 mgr. de CO? Ca.
se disolvié 12 mgr. de CO? Ca. y cristaliz6 de la misma manera
que la solucién anterior, la unica variante fue que aparecieron
cinco maclas.

Y en la solucion de:
40 ctl. de agua
4 % de nitrégeno
20 % de CO
500 mgr. de CO? Ca.
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se disolvieron 400 mgr. de CO? Ca. cristalizandolo de muy variadas
formas dentro de lo normal, pero eso si, los cristales aparecieron
de tamano mucho mayor (alrededor de 35 micras de diametro
los mds pequenos).

Al cabo de una semana de realizar estos experimentos dentro
del tubo de ensayo que contenia la solucion nitrogenada, se for-
maron tres tipos de cristalizacion espontanea.

En la parte inferior del tubo sumergido se formaron adheren-
cias bulbonares recubriendo el cristal. Lo que representa un tipo
de concrecion normal en todas las zonas sumergidas en agua de
cal o H: O CO; Ca.

En la superficie se formaron depdsitos de calcita flotante, si
bien las formaciones eran muy diminutas.

Resultado de la precipitacion del vapor de la solucién conte-
nido en la micro atmdsfera existente, en la parte alta del tubo
de ensayo cosa debida a los cambios de temperatura, de los
agentes exteriores en contacto directo con el tubo (por ejemplo
el aire) aparecieron formaciones de aragonito coraloideo que
aunque muy diminutas, y muy elementales si se pueden consi-
derar como tales.

Cuando una gota de agua cargada de particulas de calcio,
aparece en el techo de una cueva, al tomar contacto con el aire
cuya composicién sea de un indice inferior de gas carbonico al
indice de la gota de agua, pierde ésta parte de él hasta equili-
brarse con la atmdsfera reinante, pero atencion, que de esta
forma se desequilibra la composicion quimica de la gota de agua,
quedando obligada ésta también a desprenderse de parte del
dnato cdlcico en suspension.

Th determinado momento de la formacion de estos cristales
dentrc de la gota de agua, cuando la materia empieza a solidifi-
carse son atraidos los cristales por gravedad hacia el techo de
la caverna, de modo que en su fase de crecimiento se incrustan
en las microporosidades de la roca, constituyéndose asi una corona
de puntitas de cristal, adheridas al techo, base de una futura
estalactita.
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A veces se da la circunstancia que la gota, después de depo-
sitar parte de su carga adherida a la techumbre se cae al suelo.

Desde el momento que la gota se cae al suelo se inicia un
nuevo proceso, el de estalacmitizacion.

Mas, si esta gota en vez de caer al suelo resbala por el techo
de la caverna, va dejando tras de si un rastro de particulas crista-
linas que atraen a la proxima gota a resbalar por el mismo cauce,
de forma que aumenta el rastro de particulas y asi sucesivamen-
te hasta obtenerse formas como banderas.

Sin embargo cuando esta gota resbala por el piso 'de la
caverna, en vez de formar banderas lo que forma es una especie
de manto parecido a una cascada foésil.

En el caso que no resbale sino que caiga siempre por un
mismo sitio, pongamos por ejemplo el vértice inferior de una
estalactita, el carbonato cdlcico se deposita en forma de cupulas
redondeadas figuriformes, estalacmitas.

Cuando el agua corre violentamente portando particulas sili-
ceas, fori erosion un tipo de concavidades a las que llama-
' i se da la casualidad que gotea una estalactita
dentre_del go en momentos de reposo de la corriente de agua,
las particulas de calcio se van adheriendo por las paredes del
vaso y por pequenas particulas de materia organica que puede
haber. Esto ocurre porque al quedar estancadas las gotas con un
ambiente humedo hasta la saturacion no se evaporan, pero si
se pueden liberar del gas carbodnico ya que llevan en disolucidon
mucha mas chntidad que el existente en el ambiente, entonces
se produce #1 desequilibrio propicio para la precipitacién del
carbonato calcico.

Estas mencionadas particulas de materia organica por lo
general, son recubiertas varias veces por capas de carbonato
calcico tomando forma de nodulos desigu tamano varia-
ble, esto es lo que se llaman formacioneq pisoliticas:

Si una vez formadas las pisolitas se a actividad de
la corriente de agua, son éstas erosionadas contra las paredes del
gourg por fuerza centrifuga, redondeandos toman
un brillo anacarado por 1o que se llamag perlas de las cuevas.
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CAPITULO III

LA BIOESPELEOLOGIA

No es cierto que las cavernas estén habitadas por monstruos
ni por brujos ni por demonios. Sin embargo estos antros
subterraneos también presentan una variada biologia. En Espafia
no existe ninguna caverna en la que habiten otros animales que
no sean Artropodos (miridpodos, escarabajos, aranas etc...), Qui-
ropteros (murci€lagos de distintas especies), palomos; o por lo
menos no se ha demostrado lo contrario.

Conociendo los datos meteorologicos de las distintas salas y
galerias de una cavidad se pueden percibir un montén de datos
de gran valia ya que a cada biotopo corresponde una determinada
condicion climatolégica, y de esta forma, se puede saber o calcular
las formas de vida que podemos hallar en un determinado lugar
de la cavidad, sabiendo la temperatura media y la humedad
relativa asi como la presion atmosférica.

A) La fauna cavernicola la podemos dividir en tres princi-
pales biotopos: Trogloxenos, Troglofilos, Troglobios.

1) Trogloxenos:
Son los que habitan las cavernas de forma accidental y al
no poder reproducirse desaparecen al morir.

2) Troglofilos:
Son los habitantes de las cuevas que todavia mantienen
familia en el exterior.
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3) Troglobios:

Son aquellos que viven dentro de las cavernas desde mucho
tiempo atrds y que ya no conservan ningun tipo de familia en el
exterior; en realidad son los verdaderos habitantes y propietarios
de las cavernas.

B) ¢Como se capturan estos animales?

Los mejores resultados se han conseguido excavando un pe-
queno hoyo en el suelo y enterrando en él, a fin de que quede a
piso raso, una copa grande de agua o conac (vacias como es de
suponer, de esta clase de liquidos). Como cebo puede utilizar
corteza de queso, carne, levadura etc.... Entonces se cubre el orifi-
cio con piedras para evitar a los depredadores, pero manteniendo
cuidado en dejar espacio entre ellas para que puedan penetrar
los insectos.

Otra formula que se utiliza casi exclusivamente para capturar
coleopteros, consiste en dejar por la cueva varias cajitas horada-
das con pequenos orificios, para que salga el olor del cepo y no
puedan penetrar en ella los escarabajos, ya que la clase de cepo
mas ideal es el musgo impregnado de cerveza y podrian morir
anegados.

C) Conservacion de las formas de vida para :su ulterior
estudio.

A excepcion de los coledpteros, lepiddopteros (mariposas), ¥y
dipteros (moscas o mosquitos), se conservaran en alcohol de
setenta grados. Los murci€élagos en alcohol de setenta y cinco
grados. Los coledpteros se conservaran en tubos de cristal que
contengan serrin de corcho impregnado de éter acético.

Todos los tubos de cristal en que es recomendable se con-
serven estos artropodos y mamiferos alados deberan ser tapados
herméticamente, y es muy aconsejable introducir en el tubo des-
pués del insecto un pedazo de algodén que le imposibilite el
movimiento y evite asi el ser estropeado antes de ser estudiado.

Los lepiddpteros y dipteros se conservaran snvueltos en papel
secante, despu€s de apretarles levemente su torax.
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D) Datos necesarios para estudiar los insectos.

Los datos mdas necesarios para el estudio de una forma de
vida subterranea son los siguientes: Nombre de la cueva, su
situacion y emplazamiento; una descripcion a grandes rasgos de
la tipologia de la cavidad; lugar del hallazgo del ejemplar; distan-
cias desde la entrada de la cueva geométrica, horizontal y vertical;
descripcion del medio ambiente en que se encontraba en el
momento de la captura; datos meteoroldgicos del lugar; cepo
utilizado; fechas; y ademads la cantidad de luminosidad si es que
la habia.

E) Peligro de la desaparicion de especies.

Debe tenerse mucho cuidado en no recogerse ningun insecto
ni otra clase de vida subterranea, a no ser para realizar un serio
estudio sobre ella.

Se ha de comprender que estos insectos o murci€lagos se
procrean muy de tarde en tarde, y que debido a la contaminacion
ya se han reducido a menos de la mitad; pero no es sélo la conta-
minacion lo que hace que mueran estos animales, sino que tam-
bién influye de gran manera la accion directa del hombre: o sea
capturarlos para tirarlos después, o dedicarse a coleccionarlos sin
mas ni mds, etc....

Hay muchos motivos para dejarlos vivir antes de capturarlos.
Pensemos que la mayoria de estos insectos son descendientes
muy antiguos de razas que poblaron la tierra y ahora estan
extinguidas completamente, y solo los especimenes que tras unas
pequenas mutaciones fueron capaces de vivir y procrearse, en el
ambiente subterrdaneo han podido salvar los enormes cambios
climdticos y geoldgicos sufridos por la corteza terrestre y llegar
hasta nuestros dias. No debemos olvidar que las cuevas asi como
todo el subsuelo mantiene unas constantes de la temperatura
media anual en superficie.

Desde estas paginas quisiera hacer un llamamiento a los afi-
cionados a la practica de la espeleologia para que se abstengan
de desechar restos de carburo y pilas secas en las cuevas porque
ambas cosas desprenden unas sustancias acidas muy nocivas para
las formas de vida subterraneas.
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CAPITULO IV

LOS MURCIELAGOS

Es tan extenso este tema de la Bioespeleologia que he querido
hacer un capitulo aparte.

Estos simpaticos animales de las cavernas que a pesar de
volar en enormes bandadas por estrechas galerias, ni chocan con
las paredes ni contra ellos mismos y son los unicos mamiferos
voladores del mundo, potentes defensores de la humanidad contra
los mosquitos y demas molestos insectos. Actualmente todas las
especies de su gran familia estdn en periodo de extincion.

En menos de cinco anos han desaparecido varias colonias
enteras de murciélagos. Cuevas en las que como demostracion de
los murciélagos existentes antano basta con echar una ojeada al
monton de guano existente en ellas, cuando de hoy en dia efectuan
su hibernacion en ellas tan sélo un par de estos quirdopteros.

A excepcion del Zorro Volador (Pteropus Medius) especie
gigantesca que mide un metro de envergadura el cual se cuelga
en bandadas de las ramas de los drboles en el norte de Inglaterra,
todas las demas especies viven en el interior de las cavernas en
las horas diurnas y sélo en las crepusculares o nocturnas salen a
cazar para sobrevivir.

Entre las especies mds importantes cabe destacar: El Myotis
que junto con el Microquiréptero son los de tipo gregario que
mas abundan en las Baleares, los cuales son de tipo migratorio
y resulta curioso verles en periodo de hibernacién debido a las
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grandes pinas que forman colgdndose del techo de las cavernas;
Rhinolophus-Ferrum Equinum (Nariz de Herraduras) que se dis-
tingue de los demads por su nariz y por ser de caracter solitario,
no acostumbra alejarse de la cavidad que habita; Barbastella-
Barbastellatus (Barbudo); Myotis Lucifugus se llama asi porque
sus 0jos rojizos ven en la oscuridad; Plecotus-Auritus se distingue
de los demas por tener las orejas mas desarrolladas, por eso
también se le llama «Orejudo»; Rhinolophus-Hiposideros que
tiene la nariz chata; el Vampirus-Spectrum erroneamente llamado
chupador de sangre ya que es completamente inofensivo; y el
Desdemodus-Rotundus que con esta expresion ha sido clasificado
en Zoologia el auténtico vampiro que se halla en las cavernas y
parajes del Brasil, Nuevo Méjico y Pequenas Antillas, etc... terre-
nos colindantes. El subdito espanol don Fé€lix de Azaara en 1802
con notable exactitud describio el Vampiro de América del Sur,
ddndole el apreciado nombre de «Mordedor» y hablo de sus
costumbres por propia experiencia contando como atacan a las
aves domesticas y al propio hombre. Dijo también don Félix
que a €l mismo le habian mordido en varias ocasiones durmiendo
a la intemperie, pero que la mordedura que le hicieron estos
animales es muy diminuta y que por ella le habian absorbido
media onza de sangre a lo sumo. Observo en otra ocasion como
atacaban a un caballo arandandole la piel y sorbiéndole la sangre
a lengilietazos, mas la herida no es mortal ni mucho menos, 1o
que ocurre es que estos vampiros pueden ftrasladar cualquier
virus de un animal que para €l pueda resultar inofensivo a otro
que para €l lo sea y de esta forma es como a veces puede llegar
a ser mortal.

A las tierras frias del globo van a invernar diversas especies
de murciélagos como el orejas de raton, el orejudo, el cabeza de
perro y el nariz de herradura. Tan pronto como se ponen a des-
cansar disminuye enormemente la frecuencia de los latidos de su
corazén y su respiracion. La frecuencia de sus latidos baja de
300 por minuto a menos de diez en este lapso de tiempo. También
la temperatura de su cuerpo desciende hasta hallarse a la par
con la de la caverna. Investigaciones realizadas han probado que
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cada vez que se les despierta de su suefno invernal incidental-
mente, los animales experimentan una pérdida de energia que les
es indispensable para sobrevivir hasta la primavera. Cuando en
un invierno particularmente frio la temperatura de la caverna
baja de manera infrecuente hasta aproximarse al punto de la
congelacién, los murciélagos despiertan automadticamente. Su
organismo estd preparado para resistir el frio hasta cierto grado;
antes de que su cuerpo se hiele, comienzan a temblar de un
modo especial con todos sus musculos en accion, esto les sirve
de reactivo para calemtarse. La mayor parte de ellos entonces
abandonan la cueva en busca de un lugar que ofrezca mejores
condiciones, que esté mds caliente. Las otras especies no poseen
este mecanismo de despertador automadtico, pero se mantienen
con su sangre aun por debajo del punto de congelacion del agua.
Solo cuando su cuerpo desciende por debajo de dos o tres grados
bajo cero, se congelan y mueren.

El1 récord migratorio lo batié un murci€lago enano que en
setenta dias volo desde Ucrania a una caverna del sur de Bulga-
ria, recorriendo una distancia de 1.150 kilémetros.

Mediante un aparato especial para medir ultrasonidos se
descubrié que los murciélagos emiten unos sonidos de brevisima
duracién, pero muy rapidos e intermitentes lanzados en ultra-
sonido que vibran con una frecuencia superior a los 20.000
periodos por segundo. De este modo obtienen un eco reflejado
de los objetos que tiene cerca lo que les permite hacerse una
foto-imagen exacta de lo que les rodea.

Antes de la segunda guerra mundial, en las villas rurales de
Alta Baviera se logré eliminar los molestisimos enjambres de
moscas, que molestaban considerablemente el ganado vacuno por
medio de la importaciéon de golondrinas y murci€lagos y, de este
modo, se consiguié aumentar considerablemente la produccion
lechera. Asi pues, el estudio de este mamifero y su proteccion
tiene un extraordinario valor politico-econémico.
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CAPITULO V

HIDROGEOLOGIA

Ante todo es necesario tener unos conocimientos bédsicos de
las capas de agua y las mas importantes clases de veneros.

A) Mantos

Se llaman mantos de agua cuando el terreno superficial es
permeable, teniendo un relativo espesor debajo del cual existe
un terreno con estratos completamente impermeables, claro esta
que no podemos decir que existan capas completamente imper-
meables, pero se dan casualidades en que los escapes son infimos
por lo cual se forma una capa de agua dentro de los espacios
porosos de la capa permeable. Entre las capas mas conocidas que
sean permeables tenemos; Areniscas, Calizas (Agrietadas), Dolo-
mias, Calcitas, diversos tipos de roca cristalizada, etc....

B) Venero

Cuando tuvieron lugar los pliegues orogénicos se formaron
unas rupturas denominadas Diaclasas y Fallas a la par que cuando
tuvo lugar el proceso de sedimentacion se formaron las lineas o
planos de interestratificacion.

1) Diaclasas

Cuando una gran masa pétrea es sometida a una determinada
presion se dobla, pero cuidado que las rocas tienen un nivel muy
bajo de maleabilidad por lo cual se agrietan o se rompen. Enton-
ces tenemos que cuando los pliegues geosinclinales se formaron
muchas grietas y precisamente estas grietas son las diaclasas.
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2) Fallas

Se denomina fallas ni mds ni menos que a las diaclasas que
presentan desplazamientos de los labios o caras de la roca sepa-
radas. Estas fallas pueden ser directas o inversas segun sea el
desplazamiento de los labios.

3) Planos de interestratificacion

Cuando se produjeron las sedimentaciones de las aguas del
terreno, lo hicieron por etapas y lo interesante del caso es que
no cuajaron unas con otras sino que se quedaron acopladas
perfectamente, pero despegadas completamente.

4) Conclusiones

Entonces ya tenemos una serie de grietas y pequenas cavida-
des que enlazadas unas con otras nos forman un venero subterra-
neo. A veces se da la casualidad que el venero subterraneo parte
de un manto acuifero; entonces ya no es necesario que llueva
para que corra el agua por el venero sino que éste va consumien-
do el agua depositada en la porosidad del manto. De esta forma
existen fuentes de invierno, de verano intermitentes y perennes.

Es muy interesante la labor del espeledlogo en este campo
para estudiar los cursos de agua a su paso por las cavidades, ya
que muchas de ellas vienen a ser en realidad auténticos veneros
subterraneos. Dentro de una cavidad pueden existir varias clases
de agua; por ejemplo el agua de infiltracion por las estalactitas y
alguna pequena grieta del techo la cual se encharca a veces en
pequenos gourgs que pocas veces llegan a tomar verdadero carac-
ter importante. Las corrientes de agua procedentes del exterior
gue a su paso por las cavernas forman lagos, cascadas, fuentes,
etc..., y al final vuelven a salir al exterior por una resurgencia.

Resurgencia es el nombre de una corriente de agua que des-
pués de un determinado recorrido subterrdaneo sale al exterior;
y sumidero a la que proveniente de un riachuelo se introduce
bajo tierra por una sima o similares.
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