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TOPOGRAFIA ESPELEOLOGICA

APENDICE I

APLICACION DE LA INFORMATICA
A LA ESPELO-TOPOGRAFIA.
Por Juanjo Ruiz de Almirén Casaus

1. INTRODUCCION
PRELIMINAR

La topografia espeleolégica, constituye una de las
mejores aportaciones que los espele6logos podemos y
debemos llevar a cabo para un mejor conocimiento del
medio subterrdneo.

Como instrumento auxiliar, necesita de una serie de
conocimientos previos, un trabajo de campo y un proceso
de datos que finalmente verdn la luz en forma de un
plano topografico de la cavidad.

Con la aplicacién de la Informdtica y la utilizacién de
los ordenadores Personales se han elaborado métodos
para facilitar y simplificar los procesos topogréficos
dando resultados espectaculares.

En definitiva, se trata de utilizar un ordenador pesonal
y una serie de programas que nos evitan el laborioso tra-
bajo de procesar los datos tomados en la cavidad y que
nos permiten obtener un dibujo lineal de ésta.

2. CONDICIONES
PRELIMINARES

La aplicacion de la informdtica en la topografia espele-
ologica necesita de unos requisitos previos para poder
plasmarse en una topografia suficientemente precisa. No
es necesario insistir en que el ordenador es sélo una
herramienta de trabajo, y que son los datos tomados en la
cavidad la fuente real de la que se nutren nuestas topo-
graffas.

De este modo resulta particularmente importante, el
cuidado, a la hora de realizar las mediciones y la preci-
sion de éstas.

Nuestras recomendaciones vienen a insistir en la nece-
sidad de utilizar aparatos de medida contrastados, efica-
ces y precisos.

3. PROCESO DE DATOS

Hasta hace algiin tiempo, el paso de datos de campo a
gabinete se hacia por medio de instrumentos de dibujo
como son los transportadres de dngulos y los escalime-
tros, dando como resultado topografia de cavidades con
un elevado grado de error en sus representaciones, (José
Molina, 75 Aniversario GES SEM 1975).

Posteriormente, con la aparicién de las calculadoras
cientificas, los métodos de procesos de datos fueron
tomando fiabilidad y precision.
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Pero este método no dejaba de ser lento y tedioso a la
hora de procesar estos datos, pues implicaba un gran
nimero de cdlculos relacionados unos entre otros, y lo
que se ganaba en precision se perdia en tiempo realizan-
do operaciones.

Con la aparicién de los ordenadores Personales, estos
procesos fueron programados, dando como resultado dis-
tintos programas que realizaban funciones diferentes.

Estos programas lo que pretenden es facilitar las labo-
res topograficas de gabinete, al acelerar los pesados cil-
culos manuales y reducir de una forma considerable el
tiempo para conseguir esos resultados. De esta forma jus-
tificamos al ordenador como herramienta de trabajo.

4. DISENO ASISTIDO

Con el nombre CAD (Computer Aided Design), se
conocen los sistemas de disefio asistidos por ordenador,
con almacenamiento y utilizacién de informacién grifica.
Es una ayuda inestimable en los trabajos de disefio, inge-
nieria, topografia, etc. Desde que en los inicios de la
década de los 50 el Massachussetts Institute of
Technology (MIT) lograra realizar un sencillo dibujo en
un monitor, la informdtica aplicada al disefio gréifico ha
experimentado una notable evolucién.

Las ventajas que los sistemas de CAD pueden aportar
a cualquier empresa en las fases de disefio y dibujo, tie-
nen como objetivo final reducir tiempos y costes, ofre-
ciendo productos mds competitivos: Se disminuyen los
tiempos de disefio y se reducen equivocaciones al elimi-
nar tareas repetitivas, unificando métodos y criterios.
Todos los productos creados se pueden almacenar en una
base de datos, lo que permite un acceso posterior répido
y sencillo. De esta forma se puede establecer un control
directo sobre el proyecto e, incluso, la preparacion de
presupuestos con absoluta fiabilidad utilizando médulos
especificos para estas labores.

Con una progresién tecnoldgica inicial no tan rdpida
como en otros segmentos de la informadtica, pero con un
importante empuje en los dltimos afios, la industria del
CAD estd situdndose en el lugar que le corresponde.
dando lugar a nuevos escalones en este desarrollo.

5. PROGRAMAS DE DISENO
ASISTIDO

Los programas de disefio asistido por ordenador permi-
ten realizar, con ventaja sobre las técnicas tradicionales.



cualquier trabajo o proyecto de delineacidn, disefio
industrial, ingenierfa, arquitectura...

Disponen de érdenes que pueden realizar el trazado,
modificacién y borrado de cualquier linea, arco, circulo y
figura mas compleja. Todo esto convenientemente agru-
pado y clasificado puede almacenarse en una «bibliote-
ca» de simbolos o entidades, permitiendo su utilizacién
posterior con el consiguiente ahorro de tiempo.

6. EQUIPO QUE SE NECESITA

Para una utilizacién ventajosa de los programas de
disefio asistido, se necesita un ordenador personal IBM o
compatible con las siguientes caracteristicas:

® [ a unidad central con 640K de memoria RAM. Las
primeras versiones corrian con 256K de RAM.

® Monitor monocromo o color, aunque esta tltima
opcion puede resultar mds cara y no es imprescindible.

® Unidad de disco duro de, al menos 20/MB y un disco
flexible para obtener copias de seguridad y manipulacién
de ficheros.

® Impresora gréfica.

El equipo mencionado anteriormente, puede incre-
mentarse en la medida de lo posible con otros dispositi-
vos: ratones, digitalizadores, trazadores (Normalmente
se emplea el término inglés «PLOTTER»), coprocesa-
dores...

7. DISPOSITIVOS DE
ENTRADA-SALIDA

Los dispositivos de entrada/salida o periféricos, nom-
bres que son empleados indistintamente, requieren un
breve comentario, bien por sus caracteristicas técnicas o,
simplemente, por el papel a desempenar en la utilizacién
mds ventajosa de los progamas de disefo asistido.

A este conjunto de dispositivos se les suele llamar en
el mundo del CAD, como WORKSTATIONS (estacio-
nes de trabajo).

7.1. MONITOR O PANTALLA

La mayorfa de los ordenadores personales estdn pro-
vistos de pantallas monocromas con una resolucién de
320 x 200 puntos. Para obtener una representacion mads
nitida de los dibujos es recomendable sustituir éstos por
otros que alcancen los 640 x 2)0, &20 x 348, o incluso
mds.

Estas modificaciones obligan también a la sustitucién de
las tarjetas graficas alojadas en la unidad central. No obs-
tante, dltimamente, con el progresivo abaratamiento del
hardware, estdn suministrandose equipos que disponen de
estas caracteristicas en sus configuraciones bdsicas.

Algunas instalaciones utilizan dos pantallas o moni-
tores.

Una de ellas, denominada alfanumérica, o de texto,
permite introducir érdenes y datos mientras que la segun-
da, generalmente de alta resolucién, se emplea para la
representacion del dibujo.

7.2. TECLADO

No precisa ninguna configuracién especial, estando
dividido entre zonas. El denominado «teclado méquina
de escribir» no requiere mencion especial a excepcion de
la tecla INTRO o RETURN que hace efectiva la intro-
duccién de datos y la eleccién de drdenes en cualquier
mend.

El teclado de funciones que dispone entre 10 y 12
teclas, segin los casos, con funciones muy concretas.

El teclado numérico no sélo permite introducir las
coordenadas en sus valores absolutos; también posibilita
el posicionamiento, aceleracién y deceleracidn en el
emplazamiento del cursor y la posibilidad, mediante la
tecla de insercién (INS), de pasar del drea de dibujo a la
de menu.

7.3. DIGITALIZADOR

También llamado tablero digitalizador, sirve para pro-
gramar sobre él secuencias de 6rdenes de uso frecuente,
incluir los mentis de pantalla y, en definitiva, permitir la
entrada del dibujo. Las dimensiones mds habituales son
de 12"x8" y de 12"x12".

7.4. TRAZADOR.

Conocido por su denominacion inglesa, plotter, es un
periférico capaz de simular con absoluta exactitud cual-
quier tipo de trazado. Dispone de varias plumillas o lapi-
ceros, lo que permite el empleo de colores o de adaptado-
res tipo «grafo» de diferentes grosores. Sus dimensiones
varian desde DI AO al DIN A4, encontrandose en el mer-
cado bajo diversas técnicas: Electrostiticos, de rodillo,
etc.

7.5. RATON

Este periférico de entrada simula los movimientos de
la mano sobre la reticula de pantalla, pudiéndose utilizar
para introducir el dibujo o para entrar en el drea de mend.
Es menos preciso que el digitalizadr.

7.6. IMPRESORA

Para trabajar con los programas de disefio asistido es
conveniente utilizar, ademds del trazador, una impresora
gréfica de 80 columnas. Se emplea para obtener bocetos
de dibujos y trabajos, ya que en la calidad del detalle no
suele ser suficiente para trabajos definitivos. Muy recien-
temente las impresoras ldser han solucionado en parte el
problema; no obstante su precio las sitiia al nivel de algu-
nos trazadores.
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8. CONCLUSIONES

El andlisis del método Espeleo-topografico apoyado
con soporte Informético, a nuestro juicio, se ha revelado
como una potente herramienta de trabajo, al servicio de
la espeleologia.

En sintesis se trata de utilizar un ordenador personal y
una serie de programas que nos evitan el laborioso traba-
jo de procesar los datos tomados en la cavidad y que nos
permiten obtener un dibujo lineal de ésta en visién tridi-
mensional.

Nuestras recomendaciones vienen a insistir en:

La necesidad de utilizar aparatos de medida contrasta-
dos, eficaces y precisos.
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El extremo cuidado cuando realizamos mediciones,
con el fin de no acumular errores.

Tenemos que decir que estos medios no justifican
cualquier topografia espeleoldgica, es decir, en un trabajo
espeleo-topografico utilizarfamos estos medios en fun-
cion de las caracteristicas de la cavidad, como podria ser
un complejo de gran desarrollo o en funcién de la preci-
sién del plano topogréfico.

El resultado final, en un bloque tridimensional, permite
obtener una visién global de la cavidad y su posible
interconexion con otras cavidades dentro de un Sistema.



APENDICE II

A continuacion se recogen parte de los acuerdos toma-
dos en la Il Reunién de la Escuela Espafiola de
Espeleologia celebrada en Ezcaray (La Rioja) el 1 de
Noviembre de 1991.

COMISION DE TOPOGRAFIA

Se proponen tres niveles de ensefianza:

—Descubrimiento de la Espeleologia.
Nociones generales de topografia sin profundidad en
técnica alguna.

~Iniciacion:

Conocimientos generales para poder realizar un levan-
tamiento de una cavidad sencilla y su representacién gra-
fica.

Conocer la técnica de localizacién y situacién de cavi-
dades.

—Perfeccionamiento

Saber realizar levantamientos topogrificos sobre redes
complejas y su representacion grifica.

Conocimiento de aparatos de precisién y técnicas espe-
ciales.

Se acuerda, asimismo, que los monitores e instructores
de la E.E.E. adopten a partir de ahora como minimo, los
siguientes datos para la representacion topogréifica de
cavidades:

—Aplicacién del método de coordenadas.

—Normas DIN en los formatos.

—Grado de precision segtin BCRA

—Norte magnético que conste de flecha orientacion, las
letras «N» mayuscula y «m» mintdscula y afo de levanta-
miento.

—Escala grifica, con «O», unidad o miiltiplo de la uni-
dad y el total.

—Desnivel maximo (la suma de la cota méaxima positi-
va y mdxima negativa con relacién al punto de origen), y
desarrollo total (la suma de la poligonal sin proyecar mas
los pozos verticales en metros).

— Nombre de la cavidad que se basard en:

« Denominacién popular, y para las cavidades sin
nombre popular se aplicara el topénimo mas cercano.

« Para concentraciones en un mismo lugar se usarian
claves.

= Las cavidades horizontales se representardn en plan-
ta y las verticales en alzado.

« Para el dibujo de conornos utilizar el criterio de la
Escuela Catalana, dependiendo el grosor y detalle de
la escala utilizada.

= En los alzados debera constar cota de origen y las
cotas mds representativas.

ESCALA DE VALORACION
DE LA PRECISION DE LOS
PLANOS DE CAVIDADES

Inspirada en A.L. Butcher (1950) y propuesta por el
Cave Research Group of Great Britain (Spelunca 2 -
1972, p. 38), esta escala clasifica en siete niveles o gra-
dos las topografias nomalmente efectuadas en cuevas y
simas, atendiendo a los materiales empleados y su modo
de utilizacion:

Grado 1 Esquema de memoria, sin escala.

Grado 2 Dibujo realizado a simple vista, sin ayuda de
instrumentos, con escala aproximada.

Grado 3 Plano rudimentario trazado con ayuda de una
pequena brijula graduada de 10 en 10 y una
cuerda dividida en metros.

Grado 4  Plano realizado con una brdjula dividida de
grado en grado, con algin sistema de lectura,
y con cinta métrica o topofil.

Grado 5  Plano trazado con una brijula y un clinéme-
tro calibrados, provistos de sistemas de pun-
teria y de lectura correctos, y una cinta métri-
ca indeformable.

Grado 6 Con el mismo material, pero de forma que la
brijula repose sobre un tripode o esté suspen-
dida de un cordel (brijula de minero).

Grado7 Levantamiento topogrifico con teodolito y
cinta métrica de acero.Rocas metamorficas.
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SIGNOS CONVENCIONALES
PARA
REPRESENTACIONES GRAFICAS

SIMBOLOS DE LITOLOGIA 'Y COMPOSICION
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SIGNOS CONVENCIONALES PARA REPRESENTACIONES GRAFICAS

SIMBOLOS EXTERIORES.

SIMBOLOS CONVENCIONALES ADOPTADOS POR LA EE.E. DE LA FEE.

Nt | A REPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO. PICTOGRAMA.
1 Linaa 1'|z|_1| serpenteante contima con
CURSO PERMANENTE DE Acua | CUrSos de aqua perennes habitualeente durante todo el afo con independencia | flechas J“d""‘""“ el sentido de la v
del caudal. corriente,
Linea fina serpenteante discontimea 2
CURSO TEMPORAL DE MDA | Curses de agua intermitentes o torrentes, con independencia del caudal. con [lechas indicamdo el sentido de - 4
la corriente, -
corrien i
3 Raya-punto/raya-punte, cen
CURSO SUBTERRANED Unién de una pérdida o un sifén con una surgencia probada por coloracién u | intercalacién de flechas en el . .
PROBADO otro trazador, sentido de la corriente; trazes
rectos.
i
. " - . : v 1
CURSO SUBTERRANEO Unién de wna pérdida o un sifén con wna surgencia pero si no estd | Intercalar al sfabolo del n' 3 e .
SUPUESTO fehacienterente probado y se considera probable. sizbolo de interrogacién. > 7 o
5
SUMIDERO Pérdida de un curso de agua temporal 6 perenne por una fisura o ponor mo | circulo qrusso relleno. .
penetrable.
: nduct trable Afiadir al s{sbolo anterior una linea
Pérdida de un curso de agua peremme, por un conucto pemstrable. | ..ui plechs en el sentido de la
Babitualeente, un ponor. corriente,
'SIMBOLOS CONVEMNCIOMALES ADOPTADOS POR LA EEE. DE LA FEE.
Nt | A REPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO. PICTOGRAMA,
5 | smuero ¢
. . o Circulo grueso relleno con una linea i
Iden que el caso anterior, pero si la pérdida es temporal. discontfna y flecha en el sentido de ‘
la corciente.
6 : —
Circulo vacfo, de pequefio tanafio, con
. s una flecha en dngulo recto en la
SURGENCIA Hanantiales kirsticos o penetrables. yarte superior, apuntando hacia la (5'
derecha.
i Circulo grueso con lfnea contfnua y
Manantiales kdrsticos penetrables y con surgencia perenme. flecha en el sentido de la corriente.
c -
Circulo grueso linea discontinua y 23
Idew que el anterior, pero si la surgencia es tesporal. flecha en el sentido de la corriente. O
1 z - : : Semicirculo, abierto en su base, con
Com;avidaﬂ & pequefia cavidad natural, situada bajo una visera rocosa en la que | aletas erteriores equivalentes en
ABRIGO :;b;tuallente no se alcanza en su interior la escuridad absoluta durante el | longitud al radio del semicfrculo. S
a.
8 ﬁ:\f;dagomrt:ir:al,l:c:esilfzdpn; e} :mhre en la ql'.:,a pe:'e:clr d]at, ;opt\r!i{ ie semicireulo cerrado en su base, con
un punto, 2 1a oscuridad absoluta, con recorrido predominante horizonta " ivalentes en
CUEVA Esta denorinacién se suele aplicar a la BOCA de la cavidad, y en ese punto es ;z! : :r st o i 1
: . " ngitud al radio del seeicirculo.
donde se situard el pictograma. Fsto es vilido para los simbolos 9 y 10.




TOPOGRAFIA ESPELEOLOGICA

|SlMBDLOS CONVEMNCIONALES ADOPTADOS POR LA EE.E DE LA FEE.
Nt | A REPRESEMTAR. CCNCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO. PICTO GRAMA.
9 Semicirculo cerrado en su base, con
aletas exteriores equivalentes en
. ) . . longitud al radio del semicirculo y ‘q}_
SIHA
Cavidad natural accesible por e] hoabre con desarrollo predoninante vertical. | | % ¢ o descendente desde el
centro del semicirculo, con la misma
longitud del radio.
10 .
Cavidad no natural, realizada por la mano del hombre. Quedan englobadas c?.xﬂrado ahiarto por su base con
CAVIDAD ARTIFICIAL cavidades coms: minas, tineles, tedes de saneamiento, cuevas-viviendas, | Aletas equivalente a la mitad de su I |
iglesias rupestres, canteras subterrdneas etc... base,
n
Linea que refleja una cortadura o cambio de pendiente brusco en la topograffa. | Linea fina, con rayas perpendiculares
LINEA DE ESCARPE Borde superior de una zoma abrupta. equidistantes apuntando en el sentide W
de la pendiente.
12
. : Dos 1lineas enfrentadas con rayas
cafiow Destiladers, garganta, tajo, paso estrecho y abrupto entre montafas U8, | paralelas equidistantes apuntando en
generalnente, es el cauce de un rio. el sentido de las pendientes. )/,»")
Tdem que o anterior, i i L . Linea fina continua y serpenteante /"""—/
perenqne, PN CRRIN IS I COMERNCAN i g itk oxteo ok v con flechas indicando el sentide de
la corriente.
Linea fina discontinua y serpenteante
Idea que la primera, si se conocz que el curso es temporal. con flechas indicando el sentido de M
la corriente. W—
SIMBOLOS CONVENCIOMNALES ADOPTADOS POR LA EE.E. DE LA FEE.
Mt | A REPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO. PICTOGRAMA.
13 Linea sieilar a la de escarpe, en
forsa de sepo; la flecha indica el
"CIRCD® Cierre o cabecera de valle con paredes escarpadas. sentido de la escorrentfa, hacia el
exterior del seno.
14 Linea similar a la de escarpe, en
o forma de seno; la flecha indica el
Valle 5 g
VALLE CIECO alle cuya escorrentfa topa con una pared abrupta, donde suele existir una sentido de la escorrentia, hacia el
pérdida, penetrable o no. { it
interior del seno.
15
Traze  fino cerrado  subcircular o~
DOLTHA Depresidn kirstica de formas suaves, por lo general mds ancha que profunda, | discentinue, con rayas < —
perpendiculares hacia el interior. t“__ ‘_‘),1
16 ™~
. ) . Trazo fino cerrado discontinuo de ""’»,f/ 3
L Depresién k&stm_pr&suuhlenenteItomda por la coalescencia de dos o més | forma  ameboide con  rayas E ]
dolinas. Este término no es aconsejable y actualmente estd en desuso. perpendiculares hacia el interior. ’("-u‘( ;
AV
17 Trazo wds grueso discont{nuo que las ("‘"“':"'__"""‘,....,...n..-ﬂv,}
dolinas, con rayas perpendiculares e e
POLJE Grandes dreas deprimidas de origen kdrstico, por lo general de tamafio | papis o1 J.nterr;nr, P@nm&s finas E {lr‘ "—:"1 )Jj
kilowétrico, y condicionanients estructural. discontinuas por cada curva de nivel “' \T:;__';__j
estinada. W
Superficie rocosa con relieve irreqular, wicrocanales, oquedades, alvedlos,
18 fici lieve | i les, oguedades, alveél %
etc ... De magnitudes muy variadas y que se originan mediante disolucién por | Lineas finas entrecruzadas formando
LAPIAL 1a accién del aqua meteérica sobre las rocas karstificables. una malla a 45* equidistantes sin
Sblo se representa en aquellos casos que afectan a grandes superficies (CAWPOS | definir. '
DE LAPIAL). \ »
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SIGNOS CONVENCIONALES PARA REPRESENTACIONES GRAFICAS

_lSlMEOLOS CONVENCIOMNALES ADOPTADOS POR LA EE.E. DE LA FEE.

Mt | A REPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO. PICTOGRAMA.
19
Proyeccidn en planta de cavidades subterrdneas.,
RED KARSTICA, CUEVA En planos o mapas de superficies exteriores. En masa toda la proyeccién.

SIMBOLOS TOPOGRAFICOS. SIMBOLOS CONVENCIONALES ADOPTADOS POR LA EE.E. DE LA FEE.
Mt | A REPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO. PICTOGRAMA.
20

ESTACION  TOPOGRAFICA | Vértices principales de wna poligonal. Punte rodeado por una circunferencia. ©)

POKTO  TOPOGRARICO| Vértices auxiliares de uma poligumal.

SECUNDARIO Punto grueso. %
22

. 2 , - i Linea fina continua que une las

POLIGONAL Resultado de 1a uni6n consecutiva de las diferentes estaciones topograficas. [ -0 0 el

23

GALERIA COH INDICACION DE
SECCION

Linea tramsversal para indicar la seccidn o alzada.

Linea transversal por el exterior de
la qalerta ron una flecha indicando
el dngulo de visién y un minero da
orden.

P

24
f f : Linea fina horizental, triingulo en
Establecimiento de cota con respecto al nivel de referencia #0. ! 15m.
DETERMINACION DE COTA i ; blanco, y linea paralela, con
Horsalmente situade a_la entrada de la cavidad. it pad el lar N~
positivos o negatives.
25
DETERMINACION DE  COTA| Establecimiento de cota parcial con respecto al "0" (cero) mis cercano. Iden que el simbolo anterior, pero 17m.

PARCIAL

Ejemplo: En las cabeceras de los sifones se establece una cota "0" cero. Los
desniveles con respecto a esta cota se indican con este sisbolo.

con el triinqulo relleno.
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SIMBOLOS CONVENCIONALES ADOPTADOS POR LA EE.E DE LA FEE.

CURVAS DE  MIVEL Coml
IHDICACION DE PENDIENTE

Linea que indican el relieve del suelo y flecha que sefiala el sentido de la

pendiente.

[incas Finas y flechas,

Nt | A REPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO. PICTOGRAMA,
“ Z
GALERTA INEXPLORADA Galeria penetrable no explorala, Signo de fin de interrogacidn. /f_« ?
27
CONTINUACION IMPENETRABLE | Galerfa com continuacién no penetrable, por medios "normales® (sin | Linea discontinua. = 2
desobstruccién). ) /—/
28
LATERAL TMPENETRABLE Flanco no penetrable o no accesible, con silueta estizativa. - y : ,l’ ™
Se utiliza tamhién para los techos no accesibles. Linea discontinua. —— b
\__fl"‘"
29

PROYECCION  DEL  LABIO
SUPERIOR EM LA ENTRADA

Proyeceién del labio superior en la entrada, sobre la planta.

Linea de puntos,

30
. Linza fina, con rayas perpendiculares
ESCARPE, RESALTE Lfnea que refleja una cortadura brusca en la cavidad; equidistantes apuntando en el sentido
inciden en una misea 1inea diferentes curvas de nivel. de la pendiente.
3
JOCA KODRE Macizo de roca d.el‘uatelrial en que se desarrolla lalca\rildact circunscrito entre | tyamado con Linea fina a d5°.
galerfas o en el interior de una de ellas. Roca "in situ”.
IS!MBDLOS CONVENCIOMNALES ADOPTADOS POR LA E.E.E. DE LA FEE.
Nt | A REPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO. PICTOGRAMA,
32
PISO SUPERTOR Planta superior con respecte a la galer{a principal. Lineas de puntos, ..
33
PISO NORMAL Planta correspendiente a la galerfa principal. Linzas continuas. %
34
® ' - i . A p——
PIS0 INFERIOR Planta inferior con respecto a la galerfa principal. Linsas discontinuas. TNy
T
35

36

PROYECCION DE BOCA DE
ENTRADA

Proyecci6n de la boca de una sina superior sobre la planta.

Linea de puntos cerrada.

37

L0

Sima interior, conducto vertical (en planta).

Linea fina cerrada, con rayas
perpendiculares hacia adentro,




SIGNOS CONVENCIONALES PARA REPRESENTACIONES GRAFICAS

ISIMBOI.OS CONVENCIONALES ADOPTADOS POR LA EE.E. DE LA FEE.

Nt | A REPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO- PICTOGRAMA.
38
R Linea de puntos cerrada, con rayas _:“ "',—
CHIHEREA Conducto vertical ascendente (en plantal. perpandiculares por el exterior. e
39
Arco o puente de roca representado en planta. Dependiendo seqin por donde se . )
PUENTE DE ROCK realice el paso mds frecuentemente: Lineas discontinuas. ] :
Inferior (se pasa por arriha). .
Superior (se pasa por dehajo). Lineas de puntos, W
4o
Superposicidn de diferentes galerias ron respecto a la principal. i ds punt
CRUCE DE GALERIAS Superior (La principal pasa por debajo). Lless: SRR
. $o 3 . ’
Inferior (La principal pasa por arribal. Lineas discontinuas, .
SIMBOLOS HIDROGRAFICOS. ISIMBOLOS CONVENCIONALES ADOPTADOS POR LA E.E.E. DE LA F.EE.
Nt | A REPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO. PICTO GRAMA.
4
independencia del caudal, Linza [ina serpenteante continua con
CURSO PERWANEUTE DE Aua | CUrsos de aqua poremmes con independencia del ciuty flochss indicands el sentido da la
corrienta.
42 Linea fina teante disconti
5 z o i i serpenteante discontinua
CURSO TEMPORAL DE AGUA Cursos de aqua intermitente, torrentss, con independencia del caudal, g !l.c_chas SAdieaas el sk i /‘_\
la rorriente. EA oy —
Ve
43
ine i inétri en el
AGUAS RAPIDAS Masa de aqua con movimiento aparcnte. ;:{?; ;;n:: co:?iznt:ms
Ly
AGUAS ESTATICAS : :
Hasa d . s ‘. Lineas  finas  horizontales y
(LAGOS, CHARCOS) e aqua sin moviniento aparent patalelas.
45
. Letra “ese” mayiscula dentro de un
SIFON Galerfa sumergida permanentemente. circulo. En blanco todo su interior.
46
LIKITE DE SIFCH Linite de la zona sunerqida. 'p':]:i: con trazado raya-punto/raya-
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ISIMBDLOS CONVENCIONALES ADOPTADOS POR LA EE.E. DE LA FEE.
Nt | A REPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO. PICTOGRAMA.
47
3 : Linea con trazade raya-punto/raya-
BURBUJA DE AIRE EN SIFOM | Cdmara de aire en la béveda de un sifon. punto cerrada, mis trama de lineas
paralelas finas horizontales.
48
. — oo Linea con tratade raya-punte/raya-
STPON IHEXPLORADO 5ifén con posibilidad de continuacién sin explorar, punto, mds signo de fin de
interrogacién.
49
Linea con trazade raya-punto/raya-
ICHA STPONANTE Livite de *zona vadosa” con riesgo de inundacién esporddica. punto a través del exterior de la
qalerfa,
50 el
PERDIDA DE AGUA Pérdida total o parcial del caudal de aqua. :i:z:?a:mhnte apuntando hacia el mu_\__j_/é%
N
51
Flecha ondulante apuntande hacia el
APORTE DE AGUA Aporte total o parcial del caudal de aqua. {nterlor. ¥
—i
52 : ; . s
Lineas finas asimétricas en el
CASCADAS salto de un curso de aqua por un escarpe. sentida de 1a corriente nds signo de | =—= -
recarpe,  espacio  en  blanco  y \-/
continuacidn de 1a corriente.
ISIMBOLOS CONVENCIOMNALES ADOPTADOS POR LA EE.E DE LA FEE.
Nt | A REPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO. PICTOGRAMA.
53
WARMITAS DE GIGANTE Horfolegfa en forma de olla tallada en la roca por efecto de la erosidn del | roviral con flecha on el interior.
aqua, en el lecho de un cauce, de tamaio métrico. @ @
54
I
10MA DE GOTEO INTEWSO | Lluvia discontimua, con aportes totales de agua significatives. Punto con lineas finas en cruz. Ty ’.!'r','
(en planta). -
Linea fina de puntos y "uve" en la
{en alzado). il \/_,——!I!!_,—\_
it
e i e
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SIGNOS CONVENCIONALES PARA REPRESENTACIONES GRAFICAS

SIMBOLOS SEDIMENTOLOGICOS. SIMBOLOS CONVENCIOMNALES ADOPTADOS POR LA EE.E. DE LA FEE.
Mt | A REPRESEMTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO. PICTOGRAMA.
55
BLOQUES Fraquentos qrandes de roca sin desgastar, de forsas angulares, norsalzente S:EE:EH T:::;:os Tl.:m Lness de
qenerados por procesos cldsticos. L4 .
Frageentos de roca de formas suaves, erosionados por la accifn mecénica del Cantos redondzades, tanafio grande.
agua u otres agentes.
56
CANTOS ANGOLOSOS Trozos pequefios de roca sin evidencias de erosidn intensa. Cantos angulosos, tamafio pequefio.
57
CANTOS REDONDEADOS :i;:ggé rodade por la accién fluvial, de tazaio sayor de 2 milimetros de | oynvoc redondeados, tamano pequeiio.
58
Sedirento detritico, forsado por un conjunto de granos sueltos, con un tasafio | rrapa g b
AN pedio comprendido entre 1/16 2 2 nilimetros de didmetro. e P
59
ARCILLA Sédilepto detritico, formado por fragmentos no consolidados de tamafio | 1rana de lincas discontinuas.
predominante entre 1/256 =m y 1/16 ua.
ISIMBOLDS CONVENCIOMALES ADOPTADOS POR LA EE.E.DE LA FEE.
Mt | A REPRESEMTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO. PICTOGRAMA.
60
LINO Sedinento detrftico fino, habitualsente pldstico y untuoso al tacto, con
tamaiio de grano Inferior a 1/25 mm de dimetro. Trama de’raya: punto.
61
Cuerpo sedimentario formado por acusulacién de los materiales a la salida de ) . . . .
g:”mm DE  DERRUBIOS, | o™ onal a1 pie de un escarpe, en forsa de abanico cuyo vértice arranca de | Lineas finas discontinuas en abanico
] 1a salida del canal. soportando el tipo de material.
62 ; x ¥ 4 X
WIEVE Cristales hexagonales de hielo, con estructura en el suelo de tipo esponjoso | o, 4o aspis. X o5 X
cuando estd recien caida. * x x
x X
xR
63 . e
*
ALELD Haterial formado por compactacién de la nieve o congelacién del agua. Trama de asteriscos. *
- ¥
* . %
6“ A R
Excremento de eurciélagos en particular, en general, para el excresento de : T T
G0 todo tipo de aves y maniferos voladores, en qrandes cantidades. Trasa de "uves* abiertas, . -
65

FORHACIONES DE BIELO

Cuerpos o fiquras geométricas constitufdas por hielo.

Linea fina de contorno, sinholo del
asterisco en el interior. (en
cualquiera de las formas en que se
presentan).
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ISIMBOLOS CONVENCIONALES ADOPTADOS POR LA EE.E DE LA FEE.

En Seccidn.

paralelas y horizontales.

Nt | A REPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO.- PICTOGRAMA.
66 Relleno litoquiwico que pende de la béweda 6 de las paredes de wna cavidad.
ESTALACTITAS (En planta, no se representan). | |
. Lineas de contorno finas. 'y
En proyeccidn (las vistas por detrds de la linea de seccidn).
r——————————
(En planta no se representan). :
En seccitn (las cortadas por la linea de seccién). Rellenas en negro.
67 N it §
Relleno litoquimico que se deposita en el pavimento de forma vertical. :
ESTALAGHITAS En proyeccitn (las vistas por detrds de la linea de seccidn). .
o °©
En planta. Planta: Lineas finas y punto de los d::} - :
vértices principales. o)
g [S)
o
En seccién (las cortadas por la lfnea de seccidn). Seccidn: rellenas en megro. m
68 i o :
Relleno litoquimico formado por la unifn de una o mds estalactitas con
COLMA talaguita +
eralapmlia. Lineas de contorno finas.
En proyeccién (las vistas por detrds de la linea de seccién).
ISIMBOLOS CONVENCIONALES ADOPTADOS POR LA EE.E. DE LA FEE.
Mt | A REPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO. PICTOGRAMA,
68| coumm
En planta (son cortadas todas siempre). Rellenas de neqro.
En Seccién (las cortadas por la linea de seccidn). Rellenas de neqro.
69 Depdsitos litoquinicos continuos, adosados a las paredes de la cavidad, con
COLADAS forma de "cascada’. ;
Lineas finas.
En planta,
En seccién. Lineas [inas.
70 Morfologfa en “bafiera” o pequefia presa, originada por el depbsito de un . o
COTRS sedinento litoguinico pavirentario, con pendientes variables entre la | Lineas finas; sl tienen aqua,
horizonal (més pequefios) y casi la verticalidad (los de mayor tamafo) de forma | incluir  trama con lineas Efinas
escalonada y suelen estar llenas de agua. paralelas y horizontales. o
Lineas finas; si ‘tienen aqua,
incluir trama con lineas finas
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