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APENDICEI

APLICACION DE LA INFORMATICA
A LA ESPELO- TOPOGRAFIA.

Por Juanjo Ruiz de Almirón Casaus

1. INTRODUCCION
PRELIMINAR

La topografía espeleológica, constituye una de las
mejores aportaciones que los espeleólogos podemos y
debemos llevar a cabo para un mejor conocimiento del
medio subterráneo.

Como instrumento auxiliar, necesita de una serie de
conocimientos previos, un trabajo de campo y un proceso
de datos que finalmente verán la luz en forma de un
plano topográfico de la cavidad.

Con la aplicación de la Informática y la utilización de
los ordenadores Personales se han elaborado métodos
para facilitar y simplificar los procesos topográficos
dando resultados espectaculares.

En definitiva, se trata de utilizar un ordenador pesonal
y una serie de programas que nos evitan el laborioso tra­
bajo de procesar los datos tomados en la cavidad y que
nos permiten obtener un dibujo lineal de ésta.

2. CONDICIONES
PRELIMINARES

La aplicación de la informática en la topografía espele­
ológica necesita de unos requisitos previos para poder
plasmarse en una topografía suficientemente precisa. No
es necesario insistir en que el ordenador es sólo una
herramienta de trabajo, y que son los datos tomados en la
cavidad la fuente real de la que se nutren nuestas topo­
grafías.

De este modo resulta particularmente importante, el
cuidado, a la hora de realizar las mediciones y la preci­
sión de éstas.

Nuestras recomendaciones vienen a insistir en la nece­

sidad de utilizar aparatos de medida contrastados, efica­
ces y precIsos.

3. PROCESO DE DATOS

Hasta hace algún tiempo, el paso de datos de campo a
gabinete se hacía por medio de instrumentos de dibujo
como son los transportadres de ángulos y los escalíme­
tros, dando como resultado topografía de cavidades con
un elevado grado de error en sus representaciones, (José
Molina, 75 Aniversario GES SEM 1975).

Posteriormente, con la aparición de las calculadoras
científicas, los métodos de procesos de datos fueron
tomando fiabilidad y precisión.
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Pero este método no dejaba de ser lento y tedioso a la
hora de procesar estos datos, pues implicaba un gran
número de cálculos relacionados unos entre otros, y lo
que se ganaba en precisión se perdía en tiempo realizan­
do operaciones.

Con la aparición de los ordenadores Personales, estos
procesos fueron programados, dando como resultado dis­
tintos programas que realizaban funciones diferentes.

Estos programas lo que pretenden es facilitar las labo­
res topográficas de gabinete, al acelerar los pesados cál­
culos manuales y reducir de una forma considerable el
tiempo para conseguir esos resultados. De esta forma jus­
tificamos al ordenador como herramienta de trabajo.

4. DISENO ASISTIDO

Con el nombre CAD (Computer Aided Design), se
conocen los sistemas de diseño asistidos por ordenador,
con almacenamiento y utilización de información gráfica.
Es una ayuda inestimable en los trabajos de diseño, inge­
niería, topografía, etc. Desde que en los inicios de la
década de los 50 el Massachussetts Institute of

Technology (MIT) lograra realizar un sencillo dibujo en
un monitor, la informática aplicada al diseño gráfico ha
experimentado una notable evolución.

Las ventajas que los sistemas de CAD pueden aportar
a cualquier empresa en las fases de diseño y dibujo, tie­
nen como objetivo final reducir tiempos y costes, ofre­
ciendo productos más competitivos: Se disminuyen los
tiempos de diseño y se reducen equivocaciones al elimi­
nar tareas repetitivas, unificando métodos y criterios.
Todos los productos creados se pueden almacenar en una
base de datos, lo que permite un acceso posterior rápido
y sencillo. De esta fonna se puede establecer un control
directo sobre el proyecto e, incluso, la preparación de
presupuestos con absoluta fiabilidad utilizando módulos
específicos para estas labores.

Con una progresión tecnológica inicial no tan rápida
como en otros segmentos de la informática, pero con un
importante empuje en los últimos años, la industria del
CAD está situándose en el lugar que le corresponde.
dando lugar a nuevos escalones en este desarrollo.

5. PROGRAMAS DE DISEÑO
ASISTIDO

Los programas de diseño asistido por ordenador permi­
ten realizar, con ventaja sobre las técnicas tradicionales,



cualquier trabajo o proyecto de delineación, diseño
industrial, ingeniería, arquitectura ...

Disponen de órdenes que pueden realizar el trazado,
modificación y borrado de cualquier línea, arco, círculo y
figura más compleja. Todo esto convenientemente agru­
pado y clasificado puede almacenarse en una «bibliote­
ca» de símbolos o entidades, permitiendo su utilización
posterior con el consiguiente ahorro de tiempo.

6. EQUIPO QUE SE NECESITA
Para una utilización ventajosa de los programas de

diseño asistido, se necesita un ordenador personal IBM o
compatible con las siguientes características:

• La unidad central con 640K de memoria RAM. Las

primeras versiones corrían con 256K de RAM.

• Monitor monocromo o color, aunque esta última
opción puede resultar más cara y no es imprescindible.

• Unidad de disco duro de, al menos 201MB y un disco
flexible para obtener copias de seguridad y manipulación
de ficheros.

• Impresora gráfica.

El equipo mencionado anteriormente, puede incre­
mentarse en la medida de lo posible con otros dispositi­
vos: ratones, digitalizadores, trazadores (Normalmente
se emplea el término inglés «PLOTTER»), coprocesa­
dores ...

7. DISPOSITIVOS DE
ENTRADA-SALIDA

Los dispositivos de entrada/salida o periféricos, nom­
bres que son empleados indistintamente, requieren un
breve comentario, bien por sus características técnicas o,
simplemente, por el papel a desempeñar en la utilización
más ventajosa de los progamas de diseño asistido.

A este conjunto de dispositivos se les suele llamar en
el mundo del CAD, como WORKSTATIONS (estacio­
nes de trabajo).

7.1. MONITOR O PANTALLA

La mayoría de los ordenadores personales están pro­
vistos de pantallas monocromas con una resolución de
320 x 200 puntos. Para obtener una representación más
nítida de los dibujos es recomendable sustituir éstos por
otros que alcancen los 640 x 2)0, &20 x 348, o incluso
más.

Estas modificaciones obligan también a la sustitución de
las tarjetas gráficas alojadas en la unidad central. No obs­
tante, últimamente, con el progresivo abaratamiento del
hardware, están suministrándose equipos que disponen de
estas características en sus configuraciones básicas.

Algunas instalaciones utilizan dos pantallas o moni­
tores.

Una de ellas, denominada alfanumérica, o de texto,
permite introducir órdenes y datos mientras que la segun­
da, generalmente de alta resolución, se emplea para la
representación del dibujo.

7.2. TECLADO

No precisa ninguna configuración especial, estando
dividido entre zonas. El denominado «teclado máquina
de escribir» no requiere mención especial a excepción de
la tecla INTRO o RETURN que hace efectiva la intro­
ducción de datos y la elección de órdenes en cualquier
menú.

El teclado de funciones que dispone entre 10 y 12
teclas, según los casos, con funciones muy concretas.

El teclado numérico no sólo permite introducir las
coordenadas en sus valores absolutos; también posibilita
el posicionamiento, aceleración y deceleración en el
emplazamiento del cursor y la posibilidad, mediante la
tecla de inserción (INS), de pasar del área de dibujo a la
de menú.

7.3. DIGITALIZADOR

También llamado tablero digitalizador, sirve para pro­
gramar sobre él secuencias de órdenes de uso frecuente,
incluir los menús de pantalla y, en definitiva, permitir la
entrada del dibujo. Las dimensiones más habituales son
de 12"x8" y de 12"x12".

7.4. TRAZADOR.

Conocido por su denominación inglesa, plotter, es un
periférico capaz de simular con absoluta exactitud cual­
quier tipo de trazado. Dispone de varias plumillas o lapi­
ceros, lo que permite el empleo de colores o de adaptado­
res tipo «grafo» de diferentes grosores. Sus dimensiones
varían desde DI AO al DIN A4, encontrándose en el mer­
cado bajo diversas técnicas: Electrostáticos, de rodillo,
etc.

7.5.RATON

Este periférico de entrada simula los movimientos de
la mano sobre la retÍcula de pantalla, pudiéndose utilizar
para introducir el dibujo o para entrar en el área de menú.
Es menos preciso que el digitalizadr.

7.6. IMPRESORA

Para trabajar con los programas de diseño asistido es
conveniente utilizar, además del trazador, una impresora
gráfica de 80 columnas. Se emplea para obtener bocetos
de dibujos y trabajos, ya que en la calidad del detalle no
suele ser suficiente para trabajos definitivos. Muy recien­
temente las impresoras láser han solucionado en parte el
problema; no obstante su precio las sitúa al nivel de algu­
nos trazadores.

121



TOPOGRAFIA ESPELEOLOGICA

8. CONCLUSIONES

El análisis del método Espeleo-topográfico apoyado
con soporte Informático, a nuestro juicio, se ha revelado
como una potente herramienta de trabajo, al servicio de
la espeleología.

En síntesis se trata de utilizar un ordenador personal y
una serie de programas que nos evitan el laborioso traba­

jo de 'procesar los datos tomados en la cavidad y que nos
permIten obtener un dibujo lineal de ésta en visión tridi­
mensional.

Nuestras recomendaciones vienen a insistir en:
La necesidad de utilizar aparatos de medida contrasta­

dos, eficaces y precisos.
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El extremo cuidado cuando realizamos mediciones
con el fin de no acumular errores. '

Tenemos que decir que estos medios no justifican
cualquier topografía espeleológica, es decir, en un trabajo
espeleo-topográfico utilizaríamos estos medios en fun­
ción de las características de la cavidad, como podría ser
un complejo de gran desarrollo o en función de la preci­
sión del plano topográfico.

El resultado final, en un bloque tridimensional, permite
obtener una visión global de la cavidad y su posible
interconexión con otras cavidades dentro de un Sistema.
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A continuación se recogen parte de los acuerdos toma­
dos en la Il Reunión de la Escuela Española de
Espeleología celebrada en Ezcaray (La Rioja) el 1 de
Noviembre de 1991.

COMISION DE TOPOGRAFIA

Se proponen tres niveles ne enseñanza:

-Descubrimiento de la Espeleología.
Nociones generales de topografía sin profundidad en

técnica alguna.

-Iniciación:
Conocimientos generales para poder realizar un levan­

tamiento de una cavidad sencilla y su representación grá­
fica.

Conocer la técnica de localización y situación de cavi­
dades.

-Perfeccionamiento
Saber realizar levantamientos topográficos sobre redes

complejas y su representación gráfica.
Conocimiento de aparatos de precisión y técnicas espe­

ciales.

Se acuerda, asimismo, que los monitores e instructores
de la E.E.E. adopten a partir de ahora como mínimo, los
siguientes datos para la representación topo gráfica de
cavidades:

-Aplicación del método de coordenadas.
-Normas DIN en los formatos.

-Grado de precisión según BCRA
-Norte magnético que conste de flecha orientación, las

letras «N» mayúscula y «m» minúscula y año de levanta­
miento.

-Escala gráfica, con «O», unidad o múltiplo de la uni­
dad y el total.

-Desnivel máximo (la suma de la cota máxima positi­
va y máxima negativa con relación al punto de origen), y
desarrollo total (la suma de la poligonal sin proyecar más
los pozos verticales en metros).

- Nombre de la cavidad que se basará en:

• Denominación popular, y para las cavidades sin
nombre popular se aplicará el topónimo más cercano.

• Para concentraciones en un mismo lugar se usarán
claves.

• Las cavidades horizontales se representarán en plan­
ta y las verticales en alzado.

• Para el dibujo de conomos utilizar el criterio de la
Escuela Catalana, dependiendo el grosor y detalle de
la escala utilizada.

• En los alzados deberá constar cota de origen y las
cotas más representativas.

ESCALA DE VALORACION
DE LA PRECISION DE LOS
PLANOS DE CAVIDADES

Inspirada en A.L. Butcher (1950) y propuesta por el
Cave Research Group of Great Britain (Spelunca 2 ­
1972, p. 38), esta escala clasifica en siete niveles o gra­
dos las topografías nomalmente efectuadas en cuevas y
simas, atendiendo a los materiales empleados y su modo
de utilización:

Grado 1 Esquema de memoria, sin escala.

Grado 2 Dibujo realizado a simple vista, sin ayuda de
instrumentos, con escala aproximada.

Grado 3 Plano rudimentario trazado con ayuda de una
pequeña brújula graduada de 10 en 10 y una
cuerda dividida en metros.

Grado 4 Plano realizado con una brújula dividida de
grado en grado, con algún sistema de lectura,
y con cinta métrica o topofil.

Grado 5 Plano trazado con una brújula y un clinóme­
tro calibrados, provistos de sistemas de pun­
tería y de lectura correctos, y una cinta métri­
ca indeformable.

Grado 6 Con el mismo material, pero de forma que la
brújula repose sobre un trípode o esté suspen­
dida de un cordel (brújula de minero).

Grado 7 Levantamiento topográfico con teodolito y
cinta métrica de acero.Rocas metamórficas.
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SIGNOS CONVENCIONALES
PARA

REPRESENTACIONES GRAFICAS

SIMBOLOS DE LITOLOGIA y COMPOSICION

~ Caliza
B

Dolomia ~Arcillas Pizarras

~I Id

B~-1- Caliza masiva
Caliza dolomítica

----
Limas arcillosos1-1

--------

~
~ruCaliza tableada
Dolomia margosa

-~-~---=
Limos------,

--------
//

//'" Ea~
//

'"

_.-.- ... --_.

Caliza espática

'. .
Dolomia arenosa :::.;:::: :'.-:
Limos arenosos//

//Ñ
.... - ......

~::::...... ::.. .-8 ~
',' '.'

Caliza arenosa BrechaA A ASales
" ',' ."

~ A/"

~

Caliza margosa

Conglomerado~YesosAAA

~

o.: ·0.' 8Alternancias de

'.0'.°00
Arena gruesa

Carbón
oo.OoooQ calizas y margas

~
~~

....L ....L
..............

....L ....L ....L. Margas calcáreas .. " :......
Arena media Rocas metamúrficas

liiJ
B.... :.. , ..

~~ -=
Margas

'.' : ',' .. :.
Arena fina

L:l.L:...C:.Rocas volcánicas:' .. ', ", . " .
L:l. 6

Ea
:-=..:...- '""':""=

~:-==.:...."""":""":: Margas arenosas
...........Cuarcita Rocas plutónicas.__ .- --'- ......•..........

Betún Asfalto
•6.

Intrac1astos
Bioclastos '-"

~Limonita

Cantos blandos e
<:)

Oolitos
Cantos acorazados e=

-Pirita

Dolomita L=:7

@
Pisolitos

Feldespato

r-Siderita

Fosfato (>
••Silex

Glauconita

TAYeso
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SIMBOLOS EXTERIORES.

SIGNOS CONVENCIONALES PARA REPRESENTACIONES GRAFICAS

ISIMBOLOS CONVENCIONALES ADOPTADOS POR LA E.E.E. DE LA F.E.E.

N' A REPRESENTAR.

CURSO PERHAIIEllTE DE ACUA

CONCEPTO.

CUrsos de agua perennes habitualllente durante todo el año con independencia
del caudaL

DFSCRIPCION DEL SIMBOLO.

Lín·~·" fin" s'?rr~nt~·,nl~ continua con
11~('hlf, indirflndo el ~('nlido de la
corricnl",.

PICTOGRAMA.

2

CURSO TDtrom DE AGO" cursos de agua intermitentes o torrentes, con independencia del caudal.

Lin~il fin;¡ ~~rp('>nteantedisrontinua
con (lcrhilS inrHcantlo el sentido de
la ct'}rri~nte.

rirculo r¡ru"'!,o r~ll('no.

Intercalar al silbolo del nt 3 el

símbolo de interrogación.

3
CURSO SUBTBRIWlEO

PROBIJXl

4

CURSO SUBTERR.\IIEO

SUPUESTO

5
SUMIDERO Onión de una pérdida o un sifón con una surgencia probada por colordción u

otro trazador.

Unión de una pérdida o un sifón con una surgencia pero si no está
fehacientelente probado y se considera probable.

Párdida de un curso ele aqua tel:lporal 6 perenne por una fisura o ponor no

penetrable.

Ra ya· pun to Ira y a ~pu n to,
intercalación de flechas
sentido de la CO[[ iente;
rectos.

con
en el
trazos

---+---_._.----..

_.-?-.-

•
Pérdida de un curso de agua perenne, por un conducto penetrable.
Babitual!lente, un ponor.

Añadir al sfabolo anterior una linea

contfnu~1 flecha en el sentido de la
corriente.

ISIMBOLOS
CONVENCIONALES

ADOPTADOSPOR LA E.E.E. DE LAF.E.E.

N'

AREPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCIONDEL SIMBOLO.PICTOGRAMA.

5

SUMIDERO (
-

circulo grueso relleno con una lInea

"
Idel que el caso anterior, pero si la pérdida

es tePlporal.
disconUnua y necha en el sentido defJ

la con ienle.

6

circulo vac10, de pequeño taJaño, conSURCENCIA

Manantiales kár::;tico::; no p~Mll".lhlf'~.
una rlecha en ~ngul0 recto en la

[;varle superior, apuntando hacia la derecha.

Manantiales kársticos penetrables y con surgencia perenne.

Circulo grueso con lInea continua y

cfflecha en el sentido de la corriente.

Circulo grueso lInea discontínua y

r4
-'

Idel que el anterior, pero si la surgencia es teoporal.
flecha en el sentido de la corriente.O

7

sellicírculo, abierto en su base, con
ABRICC

Con7avidad ó pequeña cavidad natur,ll, situada bajo una visera rocosa en la que
aletasexteriores equivalentesenfLhabltua!lente no se alcanza en su interior la oscuridad ab501ula durante el longi tud al radio del sellclrculo.dla.

a

Cavidad natural, accesible por el hombre en la que a pleno dla, a partir deSelicfrculo cerrado en su base, con
CUEVA

. un ·punto, reina la oscuridad absoluta, con recorrido predoninante horizontal \
aletasexteriores equivalentesen~Esta denominación se suele aplicar a la BlXAde la cavidad, y en ese punto es longitud al radio del selicfrculo.donde se situará el pictoqrua. Esto es válido para los s(nbolos 9 y 10.
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TOPOGRAFIA ESPELEOLOGICA

I51MBOLOS
CONVI'NCIONALESADOPTADOSPORLA E.E.E. DE LAF.E.E.

N'

AREPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCIONDEL SIMBOLO.P1CTOGQAMA.

9

Seftictrcul0 cerrado en su base, con
aletas

exterioresequivalentesen

--YSlltl
cavidad natural accesible por el hOllbre con desarrollo predo!linanle vertical.

lonqi tud al radio del selliclrculo y

una

flechadescend~ntedesdeel

centro del semicfrculo, con la BÍSlldlongitud del radio.

10
Cavidad no natural, realizada por la 1031'0 del hombre. Quedan enqlobadas

Cuarlraclo ilhierlo por su has~ conrLCAVIDAD ARTIrlCIAL cavidades coe.o:linas,túneles,redes de saneacienlo,cuevas·viviendas,~letas equivalente a la nilad de su

iglesias rupestres, canteras subterráneas

elc ...IHs~.

11

Linea que refleja una cortadura o cambio de pendiente brusco en la lopoqrafia.

L1nea finar con rayas perpendiculares
LIJIEA DE ESCARPE

Borde superior de una zona abrupta.
equidislanles apuntando en el sentido~de la pendiente.

12 J'¿-
Desfiladero, garganta, tajo, paso estrecho

Dos
IIneasenfrentadasconrayas

cAJloo
y abrupto entre montañas qU~1parñlelas equidislantes apuntando en

generalmente, es el cauce de un rfo. el sentido de las pendientes.

Idn que lo anterior, cuando se tiene constancia de que existe un curso activo

""nea fina continua y serpenteante

~
con flechas indicando el sentido de

perenne. la corriente.

Lillea fina discontinua y serpenteante

~Idea que la prillera, si se conoc~ que el curso es tnporal.
con flechas indicando el sentido de

la corriente. ~

ISIMBOlOS
CONVI'NCIONALES

ADOPTADOSPOR LA E.E.E. DE LAF.E.E.

N'

AREPRESENTAR. CONCEPTO. DESCR1PCIONDEL SIMBOLO.PICTOGRAMA.

13

Linea si~ilar a la de escarpe, ene[orla de seno; la flecha indica el'CIRO}'
Cierre o cabecera de valle con paredes escarpadas. sentido de la escorrenUa, hacia el

exterior del seno.

14

Llnea similar a la de escarpe, en
VALLE C[EGQ

Valle cuya escorrenUa topa con una pared abrupta, donde suele existir una
fOrJa de seno; la flecha indica el7sentido de la escorrenUa, hacia el

pérdida, penetrable o no. interior del seno.

15

Trazo

finocerradosubcircular ...~'"OOLllIA Depresión kárstica de formas suaves, por lo general l':Iásancha que profunda.discontinuo,con rayas/ /
perpendiculares hacia el interior.

t.•.•.•.vC)

16

/'''>.Trazo fino cerrado disconUnuo de C"".< jUVALA

Depresión kárstica presulible!lente tonada por la coalescencia de dos o lás[orl':laa.eboideconrayas
dolinas. Este ténino no es aconsejable y actuall1ente está en desuso. perpendiculares bada el interior.'1,....... ~

•.•.•..•..u.yj

17

Tuzo lás grueso discontinuo que las
<t"'"" •••• ""....- •••••••••• ')

dolinas, con rayas perpendiculares

---- .•....

f rr- ~---""'POlJE

Grandes ~reas deprillidas de origen kárstico,por lo general de taaañohaCÍaelinterior Ilíneasfinas I '-~ 1/\_---- /kilolétrico, y condicionallliento estructural. discontinuas por cada curva de nivel\.:::;--==~estimada.

18

Superficie rocosa con relieve irreqular I aic[ocanales, oquedades, alveólos,

~%~etc ... De lIagnitudes 1IIuy variadas y que se originan nediante disolución por

Llneas finas entrec[uzadas fonando
lJJ'IAl la acción del agua leteórica sobre las rocas karstificables.una lalla a 45' equidistantes sin

5610 se reprcsenta cn <'l'JUl'!llosC<'S05qut::!aFectan a qranrl~$ $1lpCrficic5 lCAllroS

definir.

DE LAPIA!).

126



SIGNOS CONVENCIONALES PARA REPRESENTACIONES GRAFICAS

ISIMBOLOS CONVENCIONALES
ADOPTADOS

POR LA E.E.E. DE LAF.E.E.

N'

AREPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCIONDEL SIMBOLO.PICTOGRAMA.

19

~

RED mSTICA, CUEVA

Proyección en planta de cavidades subterr~neas.

En planos o mapasde superficies exteriores.

[n nasa toda la pro,ección.

SIMBOLOS
TOPOGRAFICOS. ISIMBOLOS CONVENCIONALESADOPTADOS

POR LAEE.E. DE LAF.E.E.

N'

AREPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCIONDEL SIMBOLO.PICTOGRAMA.

20 ESTACIOk·

TOPCX;RAFICAVértices principales de una poi iqonill. Punto rodeado ror una circunferencia.O

21

PONTO

TOPOGRAFICOVértices auxiliares de una poI iqon) l.
Punto grueso.SECUltOIJUO

.
22

POLIGOIIAL

Resultado de la unión consecutiva de las diferentes estaciones topoqráficas.
Línea(in.)continuaque

unelas

~est",ciones topoqr"(ic~s.

23

l-íncil trilnsversitl por el exterior de¿;fGALERIA COII INDICACIOII DE LInea trans'Iersal para indie,lf la f,~l"ción o ill!i\d~.
la qal~r{a (':on una flecha incUcanc10

SECCIOII
el anquJo de \lisión y un nucero de

orden. 3\

24

Llnea fina horilontal, triángulo enOETERJ4IIIACIOII DE COTA

Estableciaienlo de cota con respecto al nivel de re~erencia !o.
blanco,

y
líneaparalela,con -15",.

Honallente situado a la entrada de la cavidad. indicación
delvalor.nlIetros, ~

positivos o neqativos.

25

OE'lE1IMINACIOII

DECOTAEstableci.iento de cota parcial con respecto al "O~(cero) más cercano.IoeA que el sJebolo anterior,pero-17",.
PARCIAL

Eje.plo: En las cabeceras de los sifones se establece una cota ·0· cero. Loscon el triángulo relleno.~
desniveles con respecto a esta cota se indican con este s1!bolo.
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TOPOGRAFIA ESPELEOLOGICA

ISIMBOLOS
CONVENCIONALES

ADOPTADOS POR LA E.E.E. DE LAF.E.E.

N'

AREPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCIONDEL SIMBOLO.PICTOGRAMA.

26 ¿z?GALERIA I1IEXPLORADA

Galería penetrable no E'):ptor':lft\. Signo de fin de interrogación.

~.

27

COIlTlIfUACIO" I"PEnETRABLE

G.lerí.concontinuaciónnopenetrable,por
medios~normales~(sinLínea discontinua. ~-;'

desobstrueci6n).
~

28

,.-,LATERAL IIIPEIIETRABLE

Flanco no penetrable o no accesible, con silueta estitlativa. ,, ,,Se utiliza también para los lechos no accesibles.
Línea discontinua.-'\

~
29

~

CURVAS

DEIIlVELCOIILinea que indican el relieve del suelo y flecha que señala el sentido de la
líne'ls finas y flechas.IlIDICACIOll DE PElIDlEllTE

p"ndiente.

30 ~

L1nea que refleja una cortadura brusca en la cavidad;

Línea fina, con rayas perpendiculares

ESCARPE, RESALTE
equidistantes apuntando en el sentido

inciden en una 115113 l.fnea diferentes curvas de nivel.
de la pendiente.

31 ~
ROCA MADRE

Macizo de roca dell!laterial en que se desarrolla la cavidad circunscrito entre
Trilr.ddo con línea fina a 45~.

galerias o en el interior de una de ellas. Roca ftin situft•

ISIMBOLOS CONVENCIONALES ADOPTADOS POR LA E.E.E. DE LA F.E.E.

N' A REPRESENTAR.

32

PISO SUPERIOR

33

PISO 1I0RMAL

34

PISO IIIFERIOR

35
PROYECCIOII DEL L.\BIO

SUPERIOR EN LA EIITRADA

36
PROY!CCIOII DE BOCA DE

E1ITRADA

37

POZO

128

CONCEPTO.

Planta superior con respecto a la qal~rla principal.

Planta correspondiente a la galerla principal.

Planta inferior con respecto a l. galería principal.

Proyección del labio superior en la entrada, sobre la planta.

Proyección de la boca de una sirola superior sobre la planta.

silla interior, conducto vertical (en planta).

DESCRIPCION DEL SIMBOLO.

Un~as continuas.

Lín~as discontinulls.

Linea de puntos.

Línea de puntos cerrada.

Lín~il. fina ccrril.da, con rayas

rNr~nrliculi'tn~s hilciil. acl~ntro.

PICTOGRAMA.

1'-
/,-- .....•... _.,/ )-,,- ...••...•...•... _-'

m·'·: :.....

o



SIGNOS CONVENCIONALES PARA REPRESENTACIONES GRAFICAS

ISIMBOLOS
CONVENCIONALESADOPTADOSPOR LA E.E.E. DE LAF.E.E.

N'

AREPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCIONDEL SIMBOLO·PICTOGRAMA.

38 CHIMENEA

Lin,:,a de puntos cerrada, con rayas-~.'.~-
Conducto vertical ascendente (en planta).

. "
",:,rp~ntlicularcs por el exterior. ~·/~l·':

39 ¿1if1
P\J111TE DE ROCA

Arco o puente de roca representado en planta. Dependiendo según por donde se

Líneas discontinuas,realice el paso Ilás frecuentemente:
Inferior (se pasa por arriba).

Superior (se pasa por d~hajo).

Líneas de puntos.

~

40

CRUCE DE GALER[AS

Superposición de diferentes f]i11~rii)s ron respecto a la princip:ü.
Líneas de puntos.Js

Superior {La principal pil5il por delh~io}.

......

Inferior (La principal ptlsa por arrib3.1.

líneas disconlinuas.

~

SIMBOLOS HIDROGRAFICOS. 'SIMBOLOS CONVENCIONALES ADOPTADOS POR LA E.E.E. DE LA F.E.E.

N' A REPRESENTAR.

4]

CONCEPTO. DESCRIPCION DEL SIMBOLO· PICTO GRAMA.

CURSO PERJL\IlEllTE DE AGUA Cursos de agua ~rennes con iml<:!p<:!nd~ncii\ dr.l Cilll(hl.
Un~a fiflll ~eq)('nte"nte continua con
flpchas indici\ndo el sentido de la
corriente.

42

CURSO TEMPORAL DE AGUA
CUrsos de aqua inlenlilenle, torrentes, con inllept1nd~nriil d~l caudal.

Línea finit seqwnteante discontinua
con flechas indicilndo el sentido de
1" corriente.

Lineas [inas asinctricas en el ~sentido de }a corriente. ~

43

AGUAS RAPIDAS

44

AGUAS ESTATICAS(LAGOS, C1L\RCOS)

45

SIFON

46

LINITE DE S1FON Masa de agua con noviniento itparcnte.

Masa de agua sin novÍlüento aparent~.

GalE!rfa sUBergida penlanentellente.

Litlite de la zona suoerqid;¡.

Lineas finas horí lontales y

paralelas.

Letra ese- ~ayúscula dentro de un
circulo. En blanco todo su interior.

Linea con trazado raya·punto/raya­
punto.

~

~

¡¡?s~-~----
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TOPOGRAFIA ESPELEOLOGICA

ISIMBOlOS
CONVENCIONALES

ADOPTADOSPOR lAE.E.E. DE LAF.E.E.

N'

AREPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCIONDEL SIMBOLO.PICTOGRAMA.

47
Linea con trazado raya~punto/raya-

BURBUJk DE HRE EII SIFOII

Cámara de aire en la vóv<?<:la de un sifón. punto cerrada, lás trala de líneasét
paralelas finas horizontales.

~1;=,' S

48 1?~SIFOll IBEXPLORkDO

sifón con posibilidad de continuación sin e>:plorar. Llnea con tratado raya-puntojraya-

punto,

,lssignodefinde

interr~aci6n.

49

~

ZOllk SIFOIIAJITE

Lfnea con trazado raya-punto/raya·

Limite de ftzona vadosa~ con riesgo de inundación esporádica.

punto a través del exterior de la
galería.

50

/
PERDrDA DE AGUA

Pérdida total o parcial del caudal de agua.
Fleeba ondulante apuntando bacia el~~

exterior.

~----
51 ¿J:AroR'lE DE AGUk

Aporte total o parcial del caudal de agua.
flecha ondulante apuntando hacia el

17
interior.

§?
./

52

finas
Líneas asinétricasenel

~

aseADAS
Salto de un curso de agua por un escarpe. ::;",ntioo de ];:¡ corriente l!~::;signo de

r!:r,lrpf'.

csp.lcioenhlilllCO
y

('ontinllilrión de 1<1 corriente.

ISIMBOlOS CONVENCIONALES
ADOPTADOS

PORlA E.E.E. DE LAF.E.E.

N'

AREPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCIONDE L SIMBOlO.PICTOGRAMA.

53 ~ARHITAS DE GIGIJITE

Morfologfa en forla de olla tallada en la roca por erecto de la erosión del
r~;pir,1 \ {"on llcchil ,:,n p.l inlrrior.'Q)

CU
agua, en el lecho de un cauce, de tal!laño métrico.

54

,

, ,
ZOMADE GOrro IIITEllSO

Lluvia discontinua, con aportes totales de agua significativos.Punto c(\n líneas finas en cruz.1-}--¡-I-¡-
len planta).

-¡-

Ien ahado).

Línea fina de puntos y "uve"
en la

~base.
1::~

uo



SIGNOS CONVENCIONALES PARA REPRESENTACIONES GRAFICAS

SIMBOLOS SEDIMENTOLOGICOS. SIMBOLOS CONVENCIONALES ADOPTADOS POR LA E.E.E. DE LA F.E.E.

Material rodado por la acción fluvial, de tamaño lllJ.yor de 2 mil1metros de Cantos redondeados, tal'laño pequeño.
diá,etro.

Sedhento delritico, forDado por fraqaentos no consolidados de tamaño TTiHltl c1e línc(ls disconlinuas.
pred"inante entre 1/2\6 " Y 1/16 lO.

N' A REPRESENTAR.

55

BLOQUES

56

CAII'roS AHGOLOSOS

57

CAII'roS REDONOEIJXlS

58

IJIEHA

59

ARCILLA

CONCEPTO.

FraqJentos grandes de roca sin desgastar I de fafllas angulares, nonaltlente

generados por procesos elásticos.

Fragmentos de roca de fOlaas suaves I erosionados por la acción mec~nica del
agua u otros agentes.

Trozos pequeños de roca sin evidencias de erosión intensa,

Sedi1lento detritico, fonado por un conjunto de granos sueltos, con un tamaño
ledio cOlprendido entre 1/16 a 2 milíllelros de diámelro.

DESCRIPCION DEL SIMBOLO.

Cantos angulosos con l1neas de

voluoen, tataño grande.

Cantos redond~~dos, tilnaño grande.

Cantos anqulosos, taMño pequeño.

Tran3 de puntos.

PICTOGRAMA.

SIMBOLOS CONVENCIONALES ADOPTADOS POR LA E.E.E. DE LA F.E.E.

N' A REPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCION DE L SIMBOLO. PICTOGRAMA.

seditento detritico fino, habitualtente plástico y untuoso al tacto, con
talaño de grano inferior a 1/256 !1m de di~!letro. Trata de raya-punto.

60

LIMO

61
COHO DE

ABANICO

62

DERRUBIOS,
CUerpo sedilentario tonada por acumulación de los materiales a la salida de
un canal al pie de un escarpe, en foraa de abanico cuyo vértice arranca de
la salida del canal.

Líneas finas discontinuas en abanico

soportando el lipo de oaterial.

Bxcrel:nto de lurciélagos en particular, en general, para el excrellento de
todo tIpo de aves y lIall1feros voladores, en grandes cantidades. Tra.a de "uves" abiertas.

63

64

65

HI!YE

HIELO

GOIJIO

rORHACIOIIES DE HIELO

Cristales hexagonales de hielo, con estructura en el suelo de tipo esponjoso
cuando esU. recien caída.

Material tonada por co.pactación de la nieve o congelación del agua.

CUerpos o fiquras qeo!étricas constituidas por hielo.

Irana de aspas.

Trilfta d~ asteriscos.

Llnea fina de contorno, slnholo del
asterisco en el interior. (en

cualquit!ra <le las fomas en que se
prcscnlé!n).

1.31



TOPOGRAFIA ESPELEOLOGICA

ISIMBOLOSCONVENCIONALES
ADOPTADOSPOR LA E.E.E. DE LAF.E.E.

N'

AREPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCIONDEL SIMBOLO.PICTOGRAMA.

66
Relleno litoqullico que pende de la bóveda ó de las paredes de una cavidad.

~lSTALAcrITAS

(En planta, no se representan).
Lineas de contorno finas.En proyección (las vistas por detrls de la !fnea de sección).

(En planta no se representan).

Rellenas en negro.t!DEn sección (las cortadas por la !fnea de sección).

67
>A~

lSTALAGHITAS

Relleno litoqullico que se deposita en el pavimento de foroa vertical.
Lineas de contorno finas.En proyección (las vistas por detds de la !fnea de sección).

00 (;)

Planta: Líneas finas y punto de los
O'"

En planta. Ovértices principales. O
O

0O

En sección (las cortadas por

la !fneade secciónj. Sección: rellenas en negro.W
68

Relleno litoqulJico fonado por la unión de una o als estalactitas

Ci2lJ97
COLl»!llA

con

estalaqllitas.
Lineas de contorno finas.

En proyecci6n (las vistas por detrás de la Unea de sección).

ISIMBOLOS
CONVENCIONALES

ADOPTADOSPOR LA E.E.E. DE LAF.E.E.

N'

AREPRESENTAR. CONCEPTO. DESCRIPCIONDEL SIMBOLO.PICTOGRAMA.

68

COLIJIIIIA •. .,,>....En planta (son cortadas todas sie'pre).
Rellenas de negro...".... .;,..

...• ......'.

En Sección (las cortadas por la !fnea de sección).

Rellenas de np.qro.qr[)7
69

Depósitos litoquiJIicos contInuos, adosados a las paredes de la cavidad, con

~

COLADAS

fona de "cascada".
Líneas finas.

En planta.

En secci6n.

LIneas linas.(J
70

Morfoloqla en 'bañera' o pequeña presa, oriqinada por el depósito de un
GOIJRS

sediJento litoqullico pavinentario, con pendientes variables entre 111Lineasfinas;sitienenaqua,

~#
horizonal (m!s pequeños) y casi la verticalidad (los de mayor t"año) de fona

incluirtranconl1neasfinas

escalonada y suelen estar llenas de agua.

paralelas y horizontales.

Lfn~as

finas;sitienenagua,/incluir

tra~aconllneasfinas
En Sección. paralelas y horizontales.
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